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Рабочая программа дисциплины  Физико-химические основы коррозии. Противокоррозионная защита 

разработана в соответствии с ФГОС, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 

09.02.2018 № 96 

Квалификация бакалавр   
                
Форма обучения очно-заочная   
                
ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С 

ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

  

                
Общая трудоемкость  3 ЗЕТ   
    
Часов по учебному плану 108  Виды контроля  в семестрах:  
 в том числе:   зачёты с оценкой (курс)    2  

 контактная работа 18   
 самостоятельная работа 90   

     
Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)  

 
          

Семестр 
(<Курс>.<Семес 

тр на курсе>) 
3 (2.1) 

Итого 

     

Недель 18 1/6      
Вид занятий УП РП УП РП      

Лекции 8 8 8 8      
Практические 8 8 8 8      
Контроль 

самостоятельной 

работы 

2 2 2 2      

Итого ауд. 16 16 16 16      
Кoнтактная 

рабoта 
18 18 18 18      

Сам. работа 90 90 90 90      
Итого 108 108 108 108        
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1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Роль отечественных иностранных ученых в создании основ науки о защите металлов от коррозии. Классификация 

коррозионных процессов. Основы теории коррозии металлов. Химическая коррозия металлов. Электрохимическая 

коррозия металлов. Противокоррозионная защита. Классификация противокоррозионной защиты. Ингибиторы 

коррозии. Электрохимическая защита. Катодная защита. Анодная защита. Коррозионностойкие материалы. 

Металлические материалы, свойства, область применения. Неметаллические материалы и защитные покрытия. 

Взаимосвязь между условиями эксплуатации газонефтепроводов и газонефтехранилищ с особенностями 

протекания коррозионных процессов. Особенности коррозионных процессов в добываемой и транспортируемой 

продукции 

    
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Код дисциплины: Б1.О.34 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Физика 

2.1.2 Химия 

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Выполнение работ по профессии рабочего 

2.2.2 Технологическая практика 

2.2.3 Технологическая надежность магистральных трубопроводов 

    
3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ), 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для 

решения поставленных задач 

Знать: 

Методики поиска, сбора и обработки информации; актуальные российские и зарубежные источники информации в сфере 

профессиональной деятельности; метод системного анализа. 

Уметь: 

Применять методики поиска, сбора и обработки информации; осуществлять критический анализ и синтез информации, 

полученной из разных источников; применять системный подход для решения поставленных задач. 

Владеть: 

Методами поиска, сбора и обработки, критического анализа и синтеза информации; методикой системного подхода для 

решения поставленных задач. 

    
ОПК-4: Способен проводить измерения и наблюдения, обрабатывать и представлять экспериментальные данные 

Знать: 

Технологию проведения измерений и наблюдений и методы обработки  и представления  экспериментальных данных; 
- систематизацию технических средств для измерения и наблюдения, обрабатывать и представлять экспериментальные 

данные. 

Уметь: 

Сопоставлять технологию проведения типовых экспериментов на стандартном оборудовании в лаборатории и на 

производстве, 
- обрабатывать результаты научно--исследовательской деятельности, используя стандартное оборудование, приборы и 

материалы, 
- владеть техникой экспериментирования с использованием пакетов программ. 

Владеть: 

Навыками проведения измерений и наблюдений и методами обработки  и представления  экспериментальных данных; 
- знаниями фундаментальных наук на современном уровне для измерения и наблюдения, обрабатывать и представлять 

экспериментальные данные. 

    
ПК-1: Способность проводить прикладные научные исследования по проблемам нефтегазовой отрасли в 

соответствии с выбранной сферой профессиональной деятельности 

Знать: 

Методы анализа информации по технологическим процессам и работе технических устройств в нефтегазовой отрасли; 
- перечень современных технологий научных исследований по проблемам нефтегазовой отрасли в соответствии с выбранной 

сферой профессиональной деятельности. 

Уметь: 

Планировать и проводить необходимые эксперименты, обрабатывать, в том числе с использованием прикладных 

программных продуктов, интерпретировать результаты и делать соответствующие; выводы; 
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- применять полученные знания для проведения прикладных научных исследований по проблемам нефтегазовой отрасли в 

соответствии с выбранной сферой профессиональной деятельности. 

Владеть: 

Способностью использовать физико-математический аппарат для решения расчетно-аналитических задач, возникающих в 

ходе профессиональной деятельности; 
- знаниями фундаментальных наук для проведения прикладных научных исследований по проблемам нефтегазовой отрасли в 

соответствии с выбранной сферой профессиональной деятельности 

         
4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С 

УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ 

ЗАНЯТИЙ 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов 

Компетен- 
ции 

Литература 
Инте 
ракт. 

Примечание 

 Раздел 1. Лекции       
1.1 Роль отечественных иностранных 

ученых в создании основ науки о 

защите металлов от коррозии.  /Лек/ 

3 1 УК-1 ОПК- 

4 ПК-1 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

1.2 Классификация коррозионных 

процессов. Основы теории коррозии 

металлов. Химическая коррозия 

металлов. /Лек/ 

3 1 УК-1 ОПК- 

4 ПК-1 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 
0 Лекция беседа 

1.3 Электрохимическая коррозия 

металлов. Противокоррозионная 

защита. Классификация 

противокоррозионной защиты.  /Лек/ 

3 1 УК-1 ОПК- 

4 ПК-1 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

1.4 Ингибиторы коррозии. 

Электрохимическая защита. Катодная 

защита. Анодная защита.  /Лек/ 

3 1 УК-1 ОПК- 

4 ПК-1 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 
0 Лекция беседа 

1.5 Коррозионностойкие материалы. 

Металлические материалы, свойства, 

область применения /Лек/ 

3 1 УК-1 ОПК- 

4 ПК-1 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

1.6 Неметаллические материалы и 

защитные покрытия. /Лек/ 
3 1 УК-1 ОПК- 

4 ПК-1 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 
0 Лекция беседа 

1.7 Взаимосвязь между условиями 

эксплуатации газонефтепроводов и 

газонефтехранилищ с особенностями 

протекания коррозионных процессов. 

/Лек/ 

3 1 УК-1 ОПК- 

4 ПК-1 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

1.8 Особенности коррозионных 

процессов в добываемой и 

транспортируемой продукции /Лек/ 

3 1 УК-1 ОПК- 

4 ПК-1 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

 Раздел 2. Практические занятия       
2.1 1.Расчет основных показателей 

коррозии. /Пр/ 
3 2 УК-1 ОПК- 

4 ПК-1 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 
0 разбор 

конкретной 

ситуации 

2.2 2.Термодинамика окисления. /Пр/ 3 2 УК-1 ОПК- 

4 ПК-1 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 
0 разбор 

конкретной 

ситуации 

2.3 3.Диаграммы состояния. /Пр/ 3 2 УК-1 ОПК- 

4 ПК-1 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 
0 разбор 

конкретной 

ситуации 

2.4 4.Диаграмма железо-кислород /Пр/ 3 2 УК-1 ОПК- 

4 ПК-1 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 
0 разбор 

конкретной 

ситуации 

 Раздел 3. Самостоятельные раб.       
3.1 Изучение теории по лекционному 

курсу /Ср/ 
3 30 УК-1 ОПК- 

4 ПК-1 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

3.2 Подготовка отчетов по ПР /Ср/ 3 12 УК-1 ОПК- 

4 ПК-1 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 
0  
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3.3 Подготовка РГР /Ср/ 3 12 УК-1 ОПК- 

4 ПК-1 
Л1.1Л2.1Л3.1 

Э1 Э2 Э3 
0  

 Раздел 4.       
4.1 /Экзамен/ 3 36 УК-1 ОПК- 

4 ПК-1 
 0  

               

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

Размещены в приложении 

               
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л1.1 Жук Н.П. Коррозия и  защита металлов. Расчеты: науч. изд. Москва: Альянс, 2015, 

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л2.1 Попова А.А. Методы защиты от коррозии: курс лекций Санкт-Петербург: Лань, 2014, 

6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

(модулю) 

 Авторы, составители Заглавие Издательство, год 

Л3.1 Колесникова А.С. Химические основы защиты транспортных сооружений от 

коррозии: Метод. пособие 
Хабаровск: Изд-во ДВГУПС, 

2001, 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения 

дисциплины (модуля) 

Э1 Центральная нормативно-методическая библиотека. http://www.mlgvs.ru/library.htm 

l#search 

Э2 Библиотека технической литературы. http://www.chipmaker.ru 

Э3 Федеральный портал «Инженерное образование» http://www.techno.edu.ru 

Э4 Электронно-библиотечная система "Лань" https://e.lanbook.com/ 

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 

(при необходимости) 
6.3.1 Перечень программного обеспечения 

 Google Chrome, свободно распространяемое ПО 

 Opera, свободно распространяемое ПО 

 Free Conference Call (свободная лицензия) 

 Zoom (свободная лицензия) 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

 Профессиональная база данных, информационная справочная система Гарант [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

https://www.garant.ru; 

 Профессиональная база данных, информационная справочная система КонсультантПлюс [Электронный ресурс] – 

Режим доступа: https://www.consultant.ru; 

 Профессиональная база данных, информационная справочная система Техэксперт [Электронный ресурс] – Режим 

доступа: https://www.cntd.ru 

               
7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Аудитория Назначение Оснащение 

249 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

343 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи. Компьютерная 

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

3317 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС.   
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Аудитория Назначение Оснащение 

1303 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к сети Интернет, свободному 

доступу в ЭБС и ЭИОС. 

423 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся.  зал электронной информации 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, 

свободному доступу в ЭБС и ЭИОС. 

3322 Помещения для самостоятельной работы 

обучающихся. Читальный зал НТБ 
Тематические плакаты, столы, стулья, стеллажи Компьютерная 

техника с возможностью подключения к  сети Интернет, 

свободному доступу в ЭБС и ЭИОС. 

3204 Учебная аудитория для проведения лекций комплект учебной мебели: столы, стулья, доска, тематические 

плакаты, мультимедийный проектор, экран, стенды с инструментом 

3205 Учебная аудитория для проведения 

лабораторных и практических занятий. 

Лаборатория пробоподготовки 

станки, печь, комплект мебели 

3207 Учебная аудитория для проведения 

лабораторных и практических занятий, 

групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 
Лаборатория микроструктурного анализа 

материалов 

комплект учебной мебели, микроскопы 

 

    
8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

В ходе лекционных занятий студенту необходимо вести конспектирование учебного материала. Обращать внимание на 

категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов. Задавать преподавателю 

уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения спорных ситуаций.В конспекте допускается 

использование схем, таблиц и рисунков, но последние не должны его перегружать. Недопустимым является сканирование 

учебников, учебных пособий, отдельных частей монографий, а также копирование текстов работ, выполненных другими 

обучающимися. 
 
Практическая работа является средством связи теоретического и практического обучения. Дидактической целью 

практической работы является выработка умений решать практические задачи по обработке профессиональной информации. 

Одновременно формируются профессиональные навыки владения методами и средствами обработки профессиональной 

информации.При подготовке к практическим работам необходимо изучить рекомендованную учебную литературу, изучить 

указания к практической работе, составленные преподавателем.Практические работы проводятся в компьютерных классах, 

на компьютерах которых установлено соответствующее программное обеспечение, позволяющее решать поставленные 

задачи обработки информации. 
 
 
Самостоятельная работа проводится с целью: 
- систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений обучающихся; 
- углубления и расширения теоретических знаний студентов; 
- формирования умений использовать нормативную, правовую, справочную документацию, учебную и специальную 

литературу; 
- развития познавательных способностей и активности обучающихся: творческой инициативы, самостоятельности, 

ответственности, организованности; 
- формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, совершенствованию и самоорганизации; 
- формирования профессиональных компетенций; 
- развитию исследовательских умений студентов. 
Формы и виды самостоятельной работы студентов: 
- чтение основной и дополнительной литературы (самостоятельное изучение материала по рекомендуемым литературным 

источникам); 
- работа с библиотечным каталогом, самостоятельный подбор необходимой литературы; 
- работа со словарем, справочником; 
- поиск необходимой информации в сети Интернет; 
- конспектирование источников; 
- составление аннотаций к прочитанным литературным источникам, рецензий и отзывов на прочитанный материал, обзора 

публикаций по теме. 
- подготовка к различным формам текущей и промежуточной аттестации (к тестированию, контрольной работе, экзамену); 
- выполнение домашних работ; 
- самостоятельное выполнение практических заданий репродуктивного типа (ответы на вопросы, задачи, тесты). 
Технология организации самостоятельной работы обучающихся включает использование информационных и материально- 

технических ресурсов образовательного учреждения: библиотеку с читальным залом, укомплектованную в соответствии с 

существующими нормами; учебно-методическую базу учебных кабинетов, лабораторий и зала кодификации; компьютерные 

классы с возможностью работы в Интернет; аудитории (классы) для консультационной деятельности; 
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учебную и учебно-методическую литературу, разработанную с учетом увеличения доли самостоятельной работы студентов, 

и иные методические материалы. 
 
При выполнении расчетно-графической работы студенту необходимо получить задание у преподавателя, изучить 

соответствующую литературу. 
Отчет о проделанной расчетно-графической работе должен быть представлен к сдаче и является необходимым условием для 

допуска к итоговому контролю по дисциплине. Защита производится в виде индивидуального собеседования с каждым 

студентом по теоретической и практической частям выполненной работы. Ответы на поставленные вопросы студент дает в 

устной или письменной форме. 
При изложении содержания отчета или реферата (в процессе индивидуальных консультаций или непосредственно на защите) 

студент должен показать:  понимание специфики темы; актуальность рассматриваемых вопросов;  умение пользоваться 

правовой терминологией;  знание сути описываемых  проблем;  способность содержательно, аргументировано, корректно 

излагать собственную позицию в отношении формулируемых в работе положений. 
 
Примерные темы РГР: 
1.Кривые охлаждения диаграмм состояния, правило фаз; 
2.Правило отрезков; 
3.Диаграмма железо-кислород; 
4.Расчет основных показателей коррозии; 
5.Термодинамика окисления. 
 
При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на конспекты лекций (при наличии лекционного курса по 

дисциплине), рабочую программу дисциплины, нормативную, учебную и рекомендуемую литературу. Основное в подготовке 

к сдаче экзамена - это повторение всего материала дисциплины, по которому необходимо сдавать экзамен. При подготовке к 

сдаче экзамена студент весь объем работы должен распределять равномерно по дням, отведенным для подготовки к экзамену, 

контролировать каждый день выполнение намеченной работы. В период подготовки к экзамену студент вновь обращается к 

уже изученному (пройденному) учебному материалу. 
 
Пример вопросов н экзамен: 
 
1.Классификация коррозионных процессов по механизму, условиям протекания и характеру коррозионных поражений. 
2.Химическая коррозия металлов и ее разновидности. 
3. Термодинамические условия протекания химической коррозии и ее отличие от электрохимической коррозии. 
4.Адсорбция окислителей на металлах. 
5.Образование пленок продуктов коррозии. Условие сплошности пленок Пиллинга и Бедвортса. 
6.Кинетика газовой коррозии металлов. 
7. ....и т.д. 
 
Также для освоения дисциплины обучающимся будут полезны методические рекомендации "Коррозия трубопроводов и 

мероприятия, увеличивающие долговечность труб ", учебное пособие- составитель Баранов Е.М.; «Материаловедение и 

технология конструкционных материалов :  практикум - составитель Э.Г. Бабенко [и др.]. – Хабаровск : Изд-во ДВГУПС, 

2012. – 160 с. Практикум содержит 25 лабораторно-практических работ. В нём рассмотрены вопросы исследования структуры 

и свойств конструкционных материалов, а также изучения основного технологического оборудования и инструмента, 

используемого при восстановлении деталей технических устройств железнодорожного транспорта. Имеются задания для 

самостоятельной работы, а также указаны материалы, необходимые, для подготовки к занятиям (разделы книг, пособий и 

т.д.). 
 
1. Проведение учебного процесса может быть организовано с использованием ЭИОС университета и в цифровой среде 

(группы в социальных сетях, электронная почта, видеосвязь и др. платформы). Учебные занятия с применением ДОТ 

проходят в соответствии с утвержденным расписанием. Текущий контроль и промежуточная аттестация обучающихся 

проводится с применением ДОТ. 
2. Дисциплина реализуется с применением ДОТ. 

 


